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Docfa 4, rappresentazione grafica
vettoriale e integrazione 3D

Alberto Fronza, Stefano Dalla Torre, Giorgio Agugiaro
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. % Nuovo Docfa 4

Alberto Fronza — PAT Servizio Catasto

Da dicembre 2013 1l nuovo Docfa 4 realizzato per le province di Trento e
Bolzano sostituira 1l precedente Docfa 3;

Docfa 4 include una nuova tipologia di elaborati grafici in formato
vettoriale che integrano anche le informazioni utili alla rappresentazione
3D degli edifici;

Gl1 edifici rappresentati in Docfa 4 sono referenziati per mezzo di un
sistema di riferimento locale predisposto per essere rappresentato
cartograficamente integrandolo con 1l Catasto Geometrico;

Docfa 4 presenta tutte le informazioni in nuovo formato di scambio,
consistente in un file PDF, contenente 1 dati in formato XML;

S1 prevede la costituzione di una nuova banca dati integrata con le
titolarita giuridiche presenti al Libro Fondiario;

Se opportunamente integrate, le nuove informazioni geometriche e
semantiche del Catasto Fabbricati potranno essere utilizzate per creare
servizl intelligenti basati su informazioni geometriche, morfologiche e
strutturali a scala urbana, utilizzabili dagli Enti Locali in previsione di
appoggiarsi al concetto di Smart City.




Docfa e 1l software che consente la preparazione dei documenti tecnici del
Catasto Fabbricati ed ¢ il Porting tecnologico del precedente Docfa 3 in uso
fino a fine novembre 2013 nelle province di Trento e Bolzano.

Le nuove caratteristiche di Docfa 4 utili alla sperimentazione che
presentiamo sono le caratteristiche dei nuovi elaborati grafici vettoriali:

> Sistema di riferimento del fabbricato
» Poligoni Ul e marcatori di Subalterno
» Modellazione 3D

» Poligoni di superficie e dati metrici
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) Planimetria catastale
~ Sistema di riferimento del fabbricato

I punti di origine e di orientamento del fabbricato costituiscono il
sistema di riferimento univoco per tutte le Unita Immobiliari
presenti nell’edificio consentendo la ricostruzione automatica
dell’'intero fabbricato.
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~ ) Planimetria catastale e/
~ Poligoni Ul e marcatori di Subalterno

La planimetria catastale della singola Unita Immobiliare
realizzata su una o piu schede planimetriche comprende 1
poligoni Ul realizzati comprendendo porzioni dello stesso
Subalterno con quota e altezza costanti;

Marcatore
Subalterno

Marcatore di
orientamento
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Planimetria catastale
Modellazione 3D

La modellazione avviene mediante 1l posizionamento
sulla planimetria di marcatori e linee di modellazione 3D
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) Planimetria catastale {/\

T

- Poligoni di superficie e Dati metrici

I dati metrici vengono dedotti da poligoni di superficie
rappresentati sulla planimetria.

0 Obbligatorio rappresentarei1 U Facoltativo rappresentare 1

poligoni delle superfici poligoni delle superfici nette (dai
lorde. quali s1 deducono le superfici, il numero dei
vani e I'altezza media utile delle UI).

lorde nette
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Docfa 4

Elaborato Planimetrico
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) Docfa 4 e CityGML
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Docfa 4:
Rappresentazione grafica vettoriale e integrazione 3D

Da Dofca 4 a CityGML

Giorgio Agugiaro

172 Conferenza Nazionale ASITA
Riva del Garda, 5 novembre 2013
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* Cenni su CityGML

* Da Docfa 4 a CityGML

e Risultati & conclusioni
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Modellazione spazio-semantica a livello urbano

* Molte entita urbane occupano uno spazio reale

— Suddivisione 3D e caratterizzazione spaziale rispetto allo spazio occupato
(posizione, forma, estensione)

— Suddivisione e caratterizzazione semantica rispetto a classificazione tematica
(edifici, strade, corpi idrici, ecc.)

— Coerenza tra suddivisione geometrica ed semantica (e relative gerarchie)

— Diversi livello di dettaglio

A —_

Figura: Paul Cote, Harvard Graduate School of Design
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CityGML: City Geography Markup Language BuEs
sEENEEREE=

 Modello informativo per modelli 3D semantici C |‘tyG M L

a scala urbana e territoriale
e Standard internazionale (OGC) dal 2008: Data model (UML) +
formato di scambio (basato su GML3)
— v. 1.0 adottata nel 2008, v. 2.0 adottata nel 2012

 Comprende diverse aree tematiche (edifici, corpi idrici, terreno,
traffico, tunnel, ponti, ecc.)

 Comprende geometrie 3D, topologia, semantica e aspetto

* CityGML e adottato sempre da piu citta e paesi come base di dati
unica ed integrata

* Oggi: creazione di modelli di citta in LoD2 quasi completamente
automatica (in base alla qualita dei dati di input)
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CityGML
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* CityGML prevede 5 livelli consecutivi di dettaglio
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;?.( Trento in CityGML

* A Trento:

— Modello in LoD2 esistente (progetto interno FBK-Technische Universitat
Miinchen)

— Integrazione di dati topografici, catastali, anagrafici, statistici, ecc.
— Edificato rispetta la suddivisione catastale
— ...ottima occasione per testare Docfa4 per LoD4

8 Trento CityGML v. 0.8!

UUID_c96laac7-24¢3-4741-beS59-d2d83 710751«
Bdg_12596" Edifido, Residenziale

2 VIA GEN. GIACOMO MEDICI, 23
18122, Trento

ity 114 {

f 20243.2

)6).4983 cadastral details o <eo building history
2013-09-26 by Gilorgio Agugiaro
See Location In Gooqle Maps
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Estrazione dei poligoni significativi e dei blocchi testo
Estrusione poligoni ed assegnazione ID ai solidi 3D
Posizionamento in 3D delle geometrie nel sistema locale
Assegnazione degli attributi

[Geo-referenziazione mediante matrice di rototraslazione]
Mappatura tra oggetti 3D e classi CityGML (Rooms,
InteriorWallSurface, CeilingSurface, Floorsurface, etc.)
Importazione in PostgreSQL/PostGIS

Esportazione in kml/kmz (per visualizzazione)
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=~ Integrazione e visualizzazione del
==~ risultati in Google Earth
4 (Trento LoD2 + Docfa 4)

Trento CityGML

Gml id:
UUID_92811f73-98a5-48a7-adb5-
843ec2ba5030

Object info:

Via: Via Vittorio Veneto, 32 Piano: 2

P_Ed: .6742 Sub: 3

Cat: Abitazione Uso: Cucina

Sup (m2): 56.48 Alt (cm): 260 Vol (m3): 146.85
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3DCityDB WebGUI (TUM)
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3DCityDB Webclient V0.8 ©2012-2013 Chair of Geoinformatics TU Minchen

Control Panel Google Earth Vlewr Scene Setting Attribute Info
KML Documents = Project ¥  Help ¥ Debug ‘ .. Selection | 529 Pan Sign Out Showin ¥ | Last Object dicked: UUID_2b3492c4-5723-45c2-9894-fe3ef7a
@ B tn_in > = - = : [] Fieldname Value
@ Etn_out ) [ | GMup UUID_2b3492¢4-5723-45¢2-9... *
B o 84051
[[] | SHAPE_ID 444
[F] cat_Com 406
[] cat_hum 0.262
[F] ' STREET_NAME VIA G. BUCCELLA
[7]  HOUSE_NUMBER 116 3
[F] | NAME Bdg_29737
[F] crLass Edificio
[F]  FUNCTION Residenziale misto
[]  YEAR_CONST
[F]  YEAR_DEMOL =
J [F] STOREYS_UP 8
‘ [F] STOREYS_DOWN
[T] GROUND_SURF_m2 261
[]  HEIGHT_m &
Commit Changes = Rollback Changes = Query = Open Spreadsheet
Find Location =

Object Selection | Hidden Objects

Location:
Clear Selected Objects | Aggregation ¥ = Highlighting = Hide All

Object ID
UUID_2b3492¢c4-5723-45¢c2-9894-fe3ef7a21bfb

Technische Universitat

Google Earth Layers

Options + 0 46°0 L46"N  11°07'19.67"E elevig194 my alts 291'm

Add KML/KMZ Layer Configuation +!1| Ready Loaded netlinks: 2 Count of the sel Objects: 1
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3DCityDB WebGUI (TUM)

3DCityDB Webclient V0.8 ©2012-2013 Chair of Geoinformatics TU Midnchen

Control Panel Google Earth View Scene Setting | Attribute Info
KML Documents Project * Help ¥ Debug ; Selection | 4 Pan Sign Out Showin *  Last Object dicked: UUID_84f26000-584d -4974-804b-3e 7fd90|
4 @ tn_in = — Fieldname Vale
® @1 tn_out GMLID UUID_84126000-5840-4974-8
via Via Vittoro Veneto, 32
plano 3
P_Ed 08742
Sub B
cat Abltazione
classe Vani A
uso Stanze
sup_m2 825
at_cm 264
vol_m3 21,796
Commit Changes  Rolback Changes | Query  Open Spreadsheet
Find Location
R Object Selection | Hdden Objects

Cear Selected Objects | Aggregation *  Highighting | Hde Al
Object ID
UUID_84126000-5840-4974-804b-3e7 fd9059dec

Technische Universitat Munchen

mage © 2013 DigitalGIBYe \

Google Earth Layers
Options + 2P | 2006 Data dilacquisizione delle immagini: 9/28/201 46°03'30.05"N 11°07'22.56E
gisdl.gis.bv.tum.de:8080/ City3D/trento/exampleS. htmi?config= https://docs.google.com/spreadsheet/ccc Pkey=0AkAoFVEsewgdEVRZVnQWIXb1 phUGAIOHIVSzESalE &usp= drive_web#gid=0# Loaded netinks: 2 Count of the selected Objects: 1
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3DCityDB WebGUI (TUM)

Control Panel Google Earth View jcene Settng | Attribute Info

3DCityDB Webclient V0.8 ©2012-2013 Chair of Geoinformatics TU Munchen

KML Documents Project *  Help ¥ Debug Selection | & Pan Sign Out Show in *  Last Object clicked: UUID_84f26000-584d-4974-804b-3e 7fd90|

H D2V in_n Fieldname Value
4@ Itn_out GMLID UUID_84126000-5840-4974-8
va Via Vittorio Veneto, 32
pano 3
] P_Ed 06742
v]  Sub 4
| cat Abtazione
classe Vani A
uso Stanza
sup_m2 825
at_cm 264
vol_m3 21.796
= Commit Changes  Rolback Changes  Query  Open Spreadsheet
Find Location

Object Selection | Hidden Objects
Location:

Clear Selected Objects ~ Aggregation ¥  Highlighting ~ Hide All
Object D
UUID_69¢1cb04-aBe3-4521-8411-582052c52696
UUID_ec12feal-b2d9-49b0-90a7-2c4584d9ad32
UUID_1d013e55-8313-4067-9134-01c2b5aea461
UUID_2c1c44d3-ac2e-4451-8cde-15d97e09a261
UUID_51d71306-03d1-4c83-a89¢-00 1018064558
UUID_568325¢cd-1fe2-407¢c-90eb-bBc582072617
UUID_bb21c574-8094-4d24-09bb-916252c403fa
UUID_B4126000-5844-4974-804b-2e7 {d9059dec
UUID_nB471811.4382-4c48-0665-65941a104d15

.
Technische Universitat : magele'2013 DigtalGlobe

2013 Google

Google Earth Layers
Options + Data dijacquisizione delle immagini: 9/28/2011 46°03'2¢

Add KML/KMZ Layer Configuation * 11| Ready Loaded netinks: 2 Count of the selected Objects: 9
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3DCityDB WebGUI (TUM)

3DCityDB Webclient V0.8 ©2012-2013 Chair of Geoinformatics TU MUnchen
Control Panel Google Earth View cene Setting Attribute Info
KML Documents Project *  Help ¥  Debug |- Selection| @ Pan Sign Out Showin *  Last Object clicked: UUID_84f26000-584d-4974-804b-3e 7fd90}

4D Vitn_n Fieldname Value
3 @ tn_out [l GMLD UUID_84126000-5843-4974-8
va Via Vittorio Veneto, 32
pano 3
P_Ed 06742
| Sub 4
| cat Abitazione
| classe Vani A
V|  uso we
| sup_m2 825
"]  ar_cm 264
vol_m3 21796
Commit Changes  Rolback Changes  Query  Open Spreadsheet
Find Location

Object Selection Mdden Objects
Location:

Clear Selected Objects ~ Aggregation ¥  Highiighting ~ Hide All
Object D

UUID_eS52826b-b408-4207-8dbS-11¢13b123c7b
UUID_69e1cb04-abe3-4931-8411-582052c92696
UUID_2ebG1557-516e-41a9-990e-41d59730d9¢c0
UUID_bSb2cb42-1c2b-4114-9cb1-62d71ec2aeb?
UUID_2c1cd4d3-ac2e-4451-8cde-15d97e09a261
UUID_211fe1c8-16d0-49b0-aef0-e2701cc5a522
UUID_4959e533-8afc-4d3d-8925-b%a25e4dfbS0
UUID_e81abB9e-01cT-4b21-9c50- 142719100471

Technische Universitat : 1201310191alGlobe

2013Google GooRIc eartt

Google Earth Layers
Options + Y 2006 )ata di acquisizionerdellelimmaqgini: 9/28/2011 46°03'29.96"N 11

Add K0LKMZ Layer Configuation '] | Ready Loaded netinks: 2 Count of the selected Objects: 8




=K & Conclusioni

Conclusioni

* generazione automatica di modelli 3D da dati Docfa 4: e possibile!
* (per ora) test limitato agli ambienti interni

e georeferenziazione non ancora automatica, ma prevista in Docfa 4

* CityGML bene si presta a contenere ed integrare le informazioni di
Docfa 4

* Possibilita di integrare/armonizzare/sfruttare i dati con nuove
applicazioni in ottica (ma non solo!) di Smart Cities
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